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s t e i n unternommen, dem ich zu groi3em Danlie ver- 
pflichtet bin. Herrn Dr. G. M. S c h w a b ,  Wurzburg und 
Herrn Privatdozent Dr. P. G u n t h e  r , Berlin, danke ich 
fur ihre fordernden Ratschlage. Fur die Temperatur- 
messungenwarmirvonder N o t g e m e i n s c h a f t  d e r  
d e u t s c h e n Millivoltmeter 
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[A. 132.1 

W i s s e n s c h a f t ein 

Die Urnwandlung von Rhodanamrnon in 
Schwefelkohlenstoff und Mellon und Zer- 
setzung des Mellons in Arnmoniak und 

K o  hlensaure"). 
Von Dr. W. GLUUD, Dr. I(. KELLER und Dr. W. KLEMPT. 

Lab. d. Ges. f. Kohlentechnik m. b. H., Dortmiund-Eving. 
(Eingeg. 5. Juni 1926.) 

Erhitzt man trockenes Rhodanammonium uber seinen 
Schmelzpunkt, so farbt sich die Schmelze braun, fangt bei 
etwa 160" an, sich zu zersetzen, entwickelt Ammoniak, 
Schwefelkohleristoff und Schwefelwasserstoff und hinter- 
lafit einen gelblich weiflgefarbten Ruckstand, der je nach 
der hei der Zersetzung angewandten Temperatur ver- 
schiedene Zusammensetzung hat, und aus einem Gemisch 
sehr sticlistoffreicher Verbindungen besteht, die in der 
Literatur unter den Namen: Melam, Melamin, Melem, 
Amnielid, Animelin, Mellon usw. beschrieben sind. Da- 
n ehen entlialt er Additionsprodukte dieser Verbindung en 
mit Rhodanwasserstoff, wie z. B. Melamiti-Iihodanid, 
Melam-Rhodanid, Guanidin-Rhodanid usw. D e 1 i t s c 11 
und V o 1 h a r d erhielten Guanidin-Rhodanid als Haupt- 
bestandteil der Schmelze bei mehrstundigem Erhitzen 
von Rhodanarrirnoliium auf 220 O, und benutzten es zur 
Reindarstellung von Cuanidin l). Wird die Temperatur 
bei der l3hodanschmelze auf etwa BOO O gesteigert, so  
wird der erhaltene Ruckstand einheitlicher, da die in ihni 
enthaltenen verschiedenen Produkte schlieSlich Famtlich 
in Mellon (C,fN,,H,) iibergehen. Die bei der Rhodan- 
schnielze erhaltenen Ausbeuten an Schwefelkohlenstoff 
gibt L i e  b i g  z, mit 19,5:, des Gewichtes des ange- 
wandtec Rhodanammoniums an. Auch C l a u s erhalt nur 
20 :4, des Gewichtes des angewandten Rhodanammoniums 
als Srhwefelkohlenstoff 3 ) ,  wahrend 50 ",: nach folgender 
Gleichung der Theorie entsprochen hatten: 
2 NH,CNS = 2 NH, + 2 HCNS 2 NH, + CS, + CNNH, (I) 

Nach neueren Untersuchungen 4, geht der Reaktion 
eine Umwandlung des Rhodanammoniums in Thioharn- 
stoff voraus. Der Thioharnstoff sol1 dann in der Hitie in 
Srhwefelwasserstoff und Cyanamid dissoziieren, urid der 
Schwefelkohlenstoff sekundar aus einer Reaktion zwi- 
schen Schwefelwasserstoff und freiem Rhodanwasserstoff 
(der dureh Dissoziation aus Rhodananimoniuni hervor- 
geht) entstehen: 

CS(NH,), = H,S + CNNH, 
H,S + HCNS = CS, + NH? 

(11) 
(111) 

Durch diese Formulierung wird das Auftreten ran 

*) 1) .  R. P. Nr. 407 665 IV/12 lr a i d  423 860 IV/12 i, Ges. 

1) J. pr. Ch. 8, S. 240 (2), 9. S. 10; Ber. 7, 92 [1874]; J. B. 

2) A. 10, S. 17. 

f Kolileritechnik m. b. H. 

1874, 816. 

3) A .  179, S. 119. 
4)  K r a 11, J. Chem. Soc. 103, 1378-1391, C. 1913, 11, 1926. 

Schwefelwasserstoff bei der Reaktion gut erklart, und 
auch die Gleichung (111) wird wahrscheinlich durch die 
Angaben V o 1 c k e 1 s j) , die auch K r a 11 bestatigt, wo- 
nach trockenes Bleirhodanid mit Schwefelwasserstoff glatt 
Schwefelkohlenstoff lierfei-t 6). 

Unsere Versuche gingen aus von der Beobaohtung, 
daB beini Schnielzen von feuchtem Rhodannatrium starke 
Zersetzungserscheinungen auftreten. Diese Vorgange 
sollten naher studiert werden, wozu zunachst Rhodan- 
ammonium als Versuchsrnaterial benutzt und rnit Wasser- 
dampf bei erhohter Temperatur behandelt wurde. Hier- 
bei wurde aul3er der groi3en Fluchtigkeit des Salzes mit 
iiberhitztem Wasserdampf eine so reichliche Ausbeute 
(etwa 80 %, der Th.) an Schwefelkohlenstoff beobachtet, 
wie sie bisher in der Literatur noch nicht verzeichnet 
ist. Als giinstigste Temperatur fur die Schmelze erwiesen 
sich etwa 2 5 0 ° ;  ist die Temperatur tiefer, so verlauft 
die Srhwefelkohlenstoffbildung in zu geringem Umfange; 
ist sie hoher, so wird die Fluchtigkeit des Rhodan- 
ammoniums mit uberhitztem Wasserdampf so grog, 
daS ein betrachtlicher Teil des Salzes unzersetzt uber- 
destilliert, ein Fall, der auch eintritt, wenn die Wasser- 
dampfmengen zu reichlich bemessen sind. Bei spateren 
Versuchen lie6 sich das Ubergehen unzersetzten Rhodan- 
ammons durch die Anwendung einer schwach wirkenden 
Kolonne aus dem DestillationsgefaB vollig verrneiden. 
Eine weitere Vereinfachung erfnhr das Verfahren da- 
durch, dai3 nicht inehr von festem, geschmolzenem 
Rhodanammonium, in welches man Wasserdampf leitete, 
sondern statt dessen von Rhodananimoniumlosung aus- 
gegangen wurde. Diese Losung wurde in ein auf etwa 
250 O erhitztes CeflB eintropfen gelassen, wobei der ver- 
dampfende Wassergehalt der Losung den fur die Reak- 
lion notigen Wasserdampf lieferte. Die Schwefelkohlen- 
stoffausbeute blieb bei dieser vereinfachten Arheitsweise 
gleich gut. Dasselbe xkar der Fall, als direkt rohe, tech- 
nische Losung rnit etwa 24 (),, Hiiodanamnionium benuid 
wurde. Eine Steigerung der Salzltonzentration der Losung 
beeinflat die SchwefelltoFlenstoffbildung nicht gunstig, 
so daS fur die weiteren Versuche stets 24Ohige Losung 
benutzt wurde. Da die Rhodanlauge bzw. das schmel- 
zende Salz alle Metalle stark angreift, so war auf die 
Xuswahl eines geeigneten Materials, in welchem das Ver- 
dampfen der Rhodanlosung vor sich geht, besonders Re- 
dacht zu nehmen. 

Zahlreiche Versuche wurden in einem Aluminium- 
gefaB ausgefuhrt. Dahei war die Schwefelkohlenstoff- 
ausbeute stets gut, das zuruclrbleibende Mellon enthielt 
aher regelmafiig bis etwa 25 O / ,  Aluminium, ein Zeichen, 

-~ 

5 )  Pogg. A. 65, 313 
6, Ob die So~wefelk~hlenstoffb,~~dlLinq sich tatsiichlich in 

dem Sinne der obigeri Gleichung vcllzieht, mag dahingestellt 
bleiben, auf Grund unserer Versuche glauben wir aber nirht, 
daB die obigea G~leichunge~n den Vorgang PU 
fasseri, denn der Umsatz zwischeri Schwefelwassei stoff uiid 
Rhodanwasserstoff verlauft durchaus riicht so qlatt, \vie man 
riach K r a 1 I erwarten sollte. Rrinqt man z. B. Rhodanvasser- 
stoffdampf bei Geqenmnrt voti Wnsserdninpf rnit Schwefel- 
wasserstoff bei erhohter Tempernlur zusammen, so tritt kaum 
Sclh\~~~felk~hleinstoff mf ,  anderscits mird die Srhweklliohlea- 
doffbildung durch die Geyerntart von Wasserdampf beim Er- 
hitzen v o ~ i  Rhodanammonium stark befordert. Ilierrliich lirgt 
es na'le, zu rermuien, daB bei der Reaktiori zwisrhen Bleirhoda- 
nid und Schwefel\l.asserstoff besoridere Verhaltnisse, die sich 
nicht ohne weiteres verallgemeimern lassen, vorliegen. Die 
T'ielseitigkeit der Formen, elche das Rhodanammonium an- 
nehmen knnn (NH,SCN, NI-I,NCS, NH&SNH,), macht die Wahr- 
scheinlichkeit, da8 bei de r  Schwefelkohlenstoffbildung mehrere 
Reaktionen miteinaiider wettlaufen, sehr grog. 
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dal3 das Metall stark angegriffen wurde '). Bessere Ergeb- 
nisse wurden mit Nickel erhalten; zwar wird dasselbe 
aurh angegriifen, iiberzieht sich aber sehr bald mit einer 
grunen Pesthaftenden Schutzschicht, und das erhaltene 
Mellcn ist so gut wie Yo11ig frei von Nickel. Die spateren 
Versuche wurden daher ausschliefilich in eiriem Nicliel- 
gefaf3 durchgefuhrt. 

Nach verschiedenen Zwisehenstul'en wurde schliefilich der  
Apparatar die in Fig. 1 dargiestehlte Form gegebea, 'die rnit 
geringfugigen Anderurigen auch ohne weiteres in die Technik 
iibernomnien werden kann, weil sie scho~i  weitgehend alleri 
hnforderungeri Rechriurig tragt. Die Rhodanksung tropft aus 
den1 Zulaufgefafi a in den Aluminiumtopf b VOII 900 ccni 111- 
halt, welcher den Nickeleinsatz c enthalt. In der Wandung 
des AluminiumtopEes befindet sirh in einem besonderen Kana1 
das Thermometer d,  das die Einhaltung einer Temperatur von 
230-260 " zu beobachteri gestattet. Die entwickelten IlInipfe 
steiqeri durrh die 40 em lange, 1.3 e m  weite, mit Glasperlen 
beschickte Kolonne e auf und gelangen in das mit 200 ccm 
10 qhiger Schwefelsaure gefullte auf etwa 90-100 gehaltene 
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Fig. 1. 

GcIiiB f .  Hier wird den DBmpfen das Ammoniak entzogen, 
wahrelid d r r  gr0Bt.e Teil des Wassers unkoridensiert zum Kiih- 
Icr g weitergeht. In dem MaBe, wie die in  f enthalteiie Schwe- 
felsaure durch das  hinzutretende Ammoniak abgestumpft wird, 
flief3t aus dem Tropftrichter h langsam 90 %ige Schwefelsaure 
iiach. 1st die Apparatur eiriige Zeit in Betrieb, so scheidet 
sich in f ,  analog deli Vorgangen in den fiblichen Ammoniak- 
siittigern, festes, neutrales Ammonsulfat aus (um neutrales Sul- 
fat zu erhalten, darf die arigegebene Saurekonzentration nicht 
iiberwhritten werden). Im Kbhler g wird 'dann lda!s gesamte 
mit der urspriimglichen Rhodanlosung zugefiihrte Wasser kon- 
densiert urid der groBte Teil des Schwefelkohlenstoffs zugleich 
mi.t dmen Wawerdiimpfen niedergeschlagen. D.er I~nt~eumivkiihler i, 
der iu kaltem Wasser lagert, 'vervollstandigt die Abxheidung 
des Schwefelkohlenstoffs, der zusammen rnit dem Wasser in 
das  VorratsgeflB k bequem abgelassen werden kaiin. Das 
iiachfolgende angeschlossene System 1 von rnit aktiver Kohle be- 
schickten Rohren halt dann noch letzte Reste von Schwefel- 
kohleristoff fest. Die Anwendung dieser VorsichtsmaBnahme 
ist notig, weil wahrend der Reaktiori dauernd Schwefelwasser- 
stoff uiid Kohlendioxyd (infolge von Zersetzungen des Mellons) 
elitweichen und Schwefelkohlenstoffdampfe rnit sich fiihren. 
Itifolge des hohen Molekulargewichtes des Schwefelkohlenstoffs 
hslt die aktive KohIe diesen bevorzugt lest, und zwar verrnag 

7) Kupler eigneit sich fur den vorliegmden Zweck nicht, 
weil es oberfliichlich Sulfid bildet, das leicht abblattert. 

.mmon in Schwefelkohlensloff und Mellon usw. [ a n ~ ~ ~ ~ ~ f ~ f & ~ ~ i e  

1 g Kohle etwa 1 g Schwefelkohlenstoff zu binden. Der von 
der Kohle festgehalterie Schwefelwasserstoff wird durch nach- 
folgeriden Schwefelkohleiistoff leicht verdrangt. Bei Hinter- 
eiiianderschaltung mehrerer Kohlenrohre ist daher eine weit- 
gehende Trennung von Schwefelwasserstoff und Schwefelkoh- 
1,enstoff moglinh djergestailt, daB sich der Schwefelwasserstoff nur 
i'n den letzten RohTen find&. 

Mit der vorstehend geschilderten Apparatur konnen 
in I Stunde 200ccni 24Ujoige Rhcdanlosung rnit 1"/0 
freieni hrnmoniak verarbeitet werden (spe:. Gewicht d,er 
24 yl, igen Lasung = 1,065), entsprech.end 48 g NH,CNS; 
daraus werden erhalten: 

_. ___~___ 

75 g Ammonsdat = 97-100 % d. Th. 
14 g Schwefelkohlenstoff in der Vorlage 
3,4 g Schweielkohlenstoff in der Kohle, zasammen 

17,4g=74,3% der Th'eorie. Das in der Vorlage ent- 
haltene Was'ser ist frei von Xinmoniak, enthalt aber ncclr 
etwn 0,s g Schwei'eiwasserstoff~,efelwasserstof, wahrend aus der Iiohle 
3,.5 g Schwei'eiwasserstoffvefeIwasserstoff gewonnen werden konnten. Die 
Gesanitausbeute an ~ c h ~ ~ . e ~ e l ~ v ~ ~ s e r s t o ~ €  betriigt dernnach 
etwa 20 y;) des Gesanitschwefels. Von dem in1 ganzen 
zugesetLten Wasser wurden 180 ccni in der Vorlage k 
abgeschieden, d. h. 90 des angewandten Volunieiis der 
Ilhodanlosung. Im Destillationsgelafi b bleiben zuriick 
10,s g Mell~n. 

Man erhiilt somit aus I kg Rhodanlosung S1,7 g CS2, 
267 g (NH,),SO,, 45,6 g Mellon bzw. aus 1 lig Hhodan- 
airinion : 

362 g CS,, 1188 g (NH,),SO,, 219 g Mellon. 
Das b'ei der Keaktion erhaltene Mellon ist ein h'ell- 

braun gefiirbtes amorphes, trockenes, korniges Produkt. 
'Uber seine Uinsetzung liegen bisher in der Literatur 
keine Aagaben vor. Es war somit lrein Anhaltspunkt vor- 
han'den, fur dieses b'ei der Reaktion lastige Nebenprodukt 
eine Verwendung zu finden. Die Beobachtung, daW bei 
der Schwefellrohlenstoffdarstellung stets Kohlendioxyd 
auftritt, br,achte uns auf den G'edanken, dai3 diese Kohlen- 
siiure einer Unisetzung zwischen Mellon und Wasser- 
da~i:pf ihre Entstehung verdankt. Wenn dem s o  war, 
iiiuWte 'es gelingen, das gesanite M'ellon mit Wasserdampf 
in A inmonial; und Kohlensiiure umzuwandeln. 

C,N,H, + 12 H 2 0  = 6 CO, + 9 NH,. 
Die diesb~eziiglich angestellten Versuche ergaben, 

daB sich die obmengenannte Realition bei genugend hoher 
'i'.emperatur rnit aui3erord.entlicher Leichtlgkeit abspi.elt. 
Eiii hierfur besunders giinstige;s Mellon erhiilt man, wenn 
n'an iln AnscliluB an die Khodanzersetzung die Tempera- 
tur ncch etwas st,eigert und noch kurze Zeit nach Aul- 
tioren des Zulaufs der Rhodanlosung Wasser eintropfen 
138t. Das Mellon, das gern harte Krusten bild'et, und 
hartnackig Schwefel fe:sthalt, iiinimt dann briichige Struli- 
lur an, gibt seinen Schwefel ab  und laBt sich dann leicht 
aus dem KeaktiomgefaB entfernen. Wird derartiges 
Mellon in einem Eis'enrohr gelagert und h'ei 500 Wass'er- 
dampf darubergeleitet, so ist dasselbe in kurz'er Zeit rest- 
lus verfluchtigt, ued die theoretischen Mengen ,an NH, und 
CO, werden erhalten. Die benotjgten , Wasserdampf- 
mengen sind so gering, dai3 in der Vorlage ohne weiteres 
ein Animonialiwasser rnit 12 und niehr Prozent NH, er- 
halt'en werden kann. Beim Arb,eiten im Eisenrohr ist 
unniitze fSberhitzung tunlichmst zu verm'eiden, weil durch 
die zerset Iende Wirliung des heii3en Eisens sonst leicht 
Xmmonialrverlust~e auftreten. 

Es ist nicht ausgeschlossen, das so sehr stickstoff- 
reiche Mellon direkt als Diingemittel zu v'erw,enden, da 
die bei uns,ereii Versuc.hen durch stark uberhitzten 
Wasserdampf in kurzester Zeit erzwungene Auflosung 
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des Mellons in Kohlensiiure und Arnrnoniaii sich veririut- 
lich auch in liingerer Zeit, aber von selbst, ebenfalls in1 
Aclierboden volliiehsen wird. - Wenn dies der Fall ist, 
so honnte das Mellon ein Diingeniittel darstellen, das 
keine bod,enfreniden Bestandteile niitbringt. [A. 1-14] 

Gerostete Maisflocken. 
Eine Zollfrage. 

Van J. BUCHWALD urld H. KUHL 
Jiistitut fiir Miillerei, Berlin N 65. 

chingeg. t i .  .vI,i I 3 ~ u . j  

Das Warenverzeichnis zum Zolltarif uriterscheidet miter 
,,Flocken aus Lietreide" 1. lediglich durch Dampfen und Walzen 
otler (Juetsclien erzeugte, 2. gero'stete o.der sonst weitNer bear- 
beitete. Die erstereri gehoren der  Tarifposition 165 des Zoll- 
tarik an, wHhrend letztere zu kosition 199 gehoren uiid nlit 
eiiiern wesentlich hoheren Zoll belegt sind. Die Beurteilung 
\'on brlunlic,h geflrbten Maisflocken nach Position 199 durch 
eine Zollstelle gab Verarilassung zu eiiiem Einspruch des 
WareiienipTBrigers, welcher das Vorliegen eines Rostprozesses 
bestritt urid die Flocken als nur gedarrt bezeichriete. 

So\vohl das Darreri, als auch das Rosten der  Flocken hat 
Ailwendung hiiherer Temperaturen zur Voraussetzung, durch 
welche iii ersterem Fall die zu Flocken gequetschten Grieije 
nu r  yetrocknet, also ,in ihrlern Auaern, besoaders d.er hellen 
oder gelblich-weiBen Farbe, nicht geIndert werden sollen, 
uucii geschmacklich sollen sie unverandert bleiben. Uas Darren 
ist also' nur ein ProzeB zwecks Konservierung der  Flocken, das 
Rosten bedingt aber weitgehende Veranderungen der Flocken 
im Kulkrri, sie werden gelbbrlunlich gerostet, uud eine stoff- 
1ioh.e Veranderung geht daniit p,arallel. 

Die Frage, u a n n  Maisflocken als gerostet, wann als ge- 
darrt anzusehen sind, hat also wissenschaftliches und praktisches 
Iriteresse. Das Rosteu bedingt entschieden eine stoffliche Ver- 
Inderung der Flocken, es werden urspriinglich nicht vorhan- 
dene Produkte gebildet. Das Darren hat keine stoffliche Ver- 
2nderung zur Voraussetzuug. Die Frage lautet jetzt : ,,Wain 
ist von einem Darren, wann von einem Rosten zu rederi?" 

Da fur beide Prozesse Warme erforderlich ist, so erschieii 
es uns fur hrchfi ihrung yon Versuchen im Bereiche der hlog- 
lichkeit zu liegeri, Flocken in einem Heizraum sowohl zu darreii 
als auch zu rosten. Wir waren der Ansicht, daB die Temperatur- 
hiilie in einem Heizraum bald zu einem Darren, bald zu einem 
Kijsteri fuhrer1 niiisse, daf3 das Hinzutreten der Flamme nicht 
erforderlich sei. 

Nach unserer Uberlegung mu6  man von eiriem Rosteri 
sprechen, sobald stofllich veranderte Frodukte, namlich charak- 
teristische Rostprodukte auftreten. 

Die Wlrmezufuhr bedingt zunachst ein Verdampfen des 
Wassers, das natiirlich in den Flocken enthalten ist. Nach dem 
Verdampfen des riaturlichen Wassers werden keine wesentlichen 
Veranderungen mehr stattfinden, wenn die Temperatur so nie- 
drig gehalten wird, daij die Zersetzung der organischen Sub- 
staiiz ausgeschlossen ist. Wird die Temperatur in  dem HeiJ3- 
luftraum erhoht, so wird eine Warme erreicht werden, bei der 
die Zersetzung der  organischen Substauz eintritt. Wir konnen 
sie als Rosttemperatur bezeichnen. Erhitzen wir noch starker, 
so wird bei ganz bestimmten Warmegraden die Substanz ent- 
flammen. 

Diese Uberlegung fiihrt uns dahin, lediglich die Tempe- 
raturhohe fiir die Entscheidung heranzuziehen, ob von einem 
Darren oder Rosten gesprochen werden kann. 

Bei dem Rosten tritt erstens eine Verfarhung in Braun ein 
infolge der Karamelisierung der Kohlehydrate, zweitens in 
engster Beziehung zu diesem Vorgang eine Vermehrung der in 
Wase r  kolloidlosllicle~n Bestantdteile. 

U iese Annahmse haben wir in nachfolgender Wleise experi- 
mient e I1 b,egrundet : 

Maisflocken von heller, weif3er Farbe wurden bei 105 0 fiinf 
Stunden in einem Heifiluftschrank belassen. Es trat innerhalb 
di'esler Zeit keinle Farb,enanderung ein, die Miaisflocken waren in 
stofflich unv~eranldert,e Troclienmasse verwandelt. Wurd.en die 
Maisflockeri bei 193 0 fiinf Minuten belassen, so konnten wir eine 
beginn~en~de Verfiirbung feslt~tellen. Die Zeitspanne hatte ent- 
schiedeu zum Verdampfen des natiirlich vorhandeuen Wassers 

ausgereicht, die Temperatur, eine Zersetzung herbeizufiihren. 
Nacn weiteren funf ?vlinuten erschienen die ursprunglich weilien 
Maisflocken stark gelbbraunlich gefarbt, sie besafieri etwa den 
Farbton der vom Zollanit zur Untersuchung eingesandten uiid 
als gerijstet bezeichneten Flocken. Nach fiinfzehii Minuten 
langem Erhitzen bei 193 0 waren die Maisflocken intensiv 
braun gefarbt und zeigten im hohen Mai3e Farbe und Geruch 
starkgerosteter Kohlehydratprodukte (Malzkaffee). Diese Ver- 
suchsreihe lafit schon deutlich erkennen, dai3 der Unterschied 
zwischen Darren und Rosten lediglich durch die Temperatur- 
hohe, die zur Anwendung gelaiigt, gegeben ist. 

Wir haben uiisere Ansicht dann weiterhin durch Bestim- 
niung der kolloidloslichen Bestandteile gestutzt. Das von uns 
angewandte Verfahren war folgendes : Die Maisflocken wurden 
in einem Wlorser fein zerrieben, und die Masse durch Sieb 8 
der Zollbehorde abgesiebt. 4 g wnrden niit 96 ccm Wasser in 
eiiiem Erlenni,eyerkolben innig vermischt und in einern Warm- 
schrank bei etwa 40° 11i2 Stunden belassen. Nach dieser Zeit 
wurde durch ein Pergamenthartfilter yon Schleicher & Schiill 
abfiltriert. D a m  wurden 50 c8cm des klaren, schwach opales- 
zierenderi Filtrates in tarierter Schale auf dem Wasserbade 
zur Troclirie verdampft, bei 105 bis zur Ciewichtskonstanz 
getrockiiet, und nach Erkalteii wurde durch Wlgung der 
Trockeriruckstand bestimmt. 

Uas interessante Ergebiiis dieser Untersuchurig deckte sich 
mit dem unserer ersten Versuchsreihe und rechtfertigte voll- 
konimen unsere mitgeteilte Beurteilung gedarrter oder ge- 
rosteter Maisflocken. 

In dem soeben mitgeteilten Untersuchungsgange gepriift, 
ergaben die zollamtlich als geriistet bezeichneten Maisflocken von 
brlunlicher Farbe 31,43 yo in  Wasser kolloidlosliche Substanz. 

Maisflo'cken von heller weiBer Farbe dagegen, die fun€ 
Stunden bei 105 0 getrocknet waren und innerhalb dieser 
Zeit ihre Farbe nicht verliiderten, lieferten 14,53 yo in Wasser 
kolloidlosliche Substanz. 

Mai,sflocken von ursprunglich hpllmer, weiijer Farbe, die ue!m 
Minuten im HeiiJluftraum auf 193 0 erhitzt waren, lieferten 
19,92 "/o. 

Die unter gleichen Bedingungen furifzehn Minuten erhitzten 
Maisflocken ergaben eirieri i n  Wasser kolloidloslichen Ruckstand 
von 38,15 %. 

Fassen wir die Ergebnisse lrurz zusammen, so stiitzen sie 
unsere Annahrne, daiJ Dzrren und Rosten sich nur durch die 
Temperaturen untersrheiden, die zur Anwendung gelarigten. 
Der Gr.ad ,des KoFNtens w i d  natiirlich auch. sobdd die Rost- 
teniperatur erreirht ist, durch die Zeitdauer bedingt. 

Xach diesen Untersuchungsergebnissen war die Reklamation 
des Warenempfangers als zu Unrecht bestehend abzulehnen. 
Die Zollbehorde hatte die Maisflocken richtig als gerostet und 
nach Position 199 gehorig beurteilt. [A. 121.1 

Eine neue Chinhydronelcktrode. 
Von M. KOHY 

Bodenkundliches Institut der Forstlichen Hochschule 
Eberswalde. 

(Eingrg 80. J li 19.6.) 
In der Methodik der elelitronietrischen p,,-Bestim- 

mung bedeutet die Einfiihrung des Chinhydronb einen 
wesentlichen Fortschritt. Die bisher iibliche Art der 
Verbindung von Rezugselelitrode und zu untersuchender 
Fliissigheit mittels Kaliunichlorid-Agar-Heber wirkt aber 
bei der Ausfiihrung einer groBeren Zahl von Messungen 
storend, da die Herstellung dieser Verbindung, die Iieini- 
gung der Heber usw. eine gewisse Zeit in Anspruch 
nimmt. Diesen Nachteil vermeiden einige bekannte Elek- 
trcdenkonstrukticnen, wie z. B. die von T r 6 n e 1 l), bei 
der die Bezugselektrode in Form einer Porzellanzelle rnit 
unglasiertem Boden direkt in die zu untersurliende 
Losung getaucht wird, wobei dcr vorher mit Standard- 
losung getrankte porose Boden der Bezugselektrode die 
Rclle des Kaliumchloridhebers uherninimt. Eine andere 

~ 

1) Z. Elektroch. 1924, H. 'Zly32. 


