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Diese Arbeit wurde in der Zeit von Juli 1924 bis
Januar 1926 im Physikalisch-Chemischen Institut der Uni-
versitit Berlin auf Anregung von Herrn Prof. Dr. Bod e n-
stein unternommen, dem ich zu grolem Danke ver-
pflichtet bin. Herrn Dr. G.M.Sch wab, Wiirzburg und
Herrn Privatdozent Dr. P. Giinther, Berlin, danke ich
fiir ihre fordernden Ratschlige. Fiir die Temperatur-
messungen war mir von der Notgemeinschaftder
deutschen Wissenschaft ein Millivoltineter
iiberlassen, fiir das ich ebenfalls bestens danken mdéchte.

[A. 132.]

Die Umwandlung von Rhodanammon in

Schwefelkohlenstoff und Mellon und Zer-

setzung des Mellons in Ammoniak und
Kohlensdure*).

Von Dr. W. GLuup, Dr. K. KELLER und Dr. W. KLEMPT.
Lab. d. Ges. I. Kohlentechnik m. b. H., Dortmund-Eving.
(Eingeg. 5. Juni 1926.)

Erhitzt man trockenes Rhodanammonium iiber seinen
Schmelzpunkt, so farbt sich die Schmelze braun, fingt bei
etwa 160°¢ an, sich zu zersetzen, entwickelt Ammoniak,
Schwefelkohlenstoff und Schwefelwasserstoff und hinter-
lafit einen gelblich weifigefarbten Riickstand, der je nach
der bei der Zerselzung angewandten Temperatur ver-
schiedene Zusammensetzung hat, und aus einem Gemisch
sehr stickstoffreicher Verbindungen besteht, die in der
Literatur unter den Namen: Melam, Melamin, Melem,
Ammelid, Ammelin, Mellon usw. beschrieben sind. Da-
neben enthélt er Additionsprodukte dieser Verbindungen
mit Rhodanwasserstoff, wie z. B. Melamin-Rhodanid,
Melam-Rhodanid, Guanidin-Rhodanid usw. Delitsch
und Volhard erhielten Guanidin-Rhodanid als Haupt-
bestandteil der Schmelze bei mehrstiindigem Erhitzen
von Rhodanammonium auf 220° und benutzten es zur
Reindarstellung von Guanidin?). Wird die Temperatur
bei der Rhodanschmelze auf etwa 300° gesteigert, so
wird der erhaltene Riickstand einheitlicher, da die in ihm
enthaltenen verschiedenen Produkte schlieSllich sdntlich
in Mellon (C,N,H,) iibergehen. Die bei der Rhodan-
schmelze erhaltenen Ausbeuten an Schwefelliohlenstoft
gibt Liebig?) mit 195% des Gewichtes des ange-
wandten Rhodanammoniums an. Auch C1 a u s erhilt nur
20% des Gewichtes des angewandten Rhodanammoniums
als Schwefelkohlenstoft ), wiahrend 509% nach folgender
Gleichung der Theorie entsprochen hitten:

2 NH,CNS -— 2 NH, + 2 HCNS = 2 NH, +CS, + CNNH, (1)

Nach neueren Untersuchungen ?) geht der Reaktion
eine Umwandlung des Rhodanammoniums in Thicharn-
stoff voraus. Der Thioharnstoff soll dann in der Hitze in
Schwefelwasserstoff und Cyanamid dissoziieren, urd der
Schwefelkohlenstoff sekunddr aus einer Reaktion zwi-
schen Schwefelwasserstoff und freiem Rhodanwasserstoft
(der durch Dissoziation aus Rhodanammonium hervor-
geht) entstehen:

CS(NH,), =— H,S 4 CNNH, (I1)
H.S + HCNS = CS, + NH, (11D

Durch diese Formulierung wird das Auftreten von

*) D.R. P.Nr. 407 665 1V/12k und 423 860 IV /121, Ges.
f Kohlentechnik m. b. H.

1) J. pr. Ch. 8, S. 240 (2), 9, S. 10; Ber. 7, 92 [1874]; J. B.
1874, 816.

2) A. 10, S. 17.

3) A, 179, S. 119.

3) Krall, J. Chem. Soc. 103, 1378—1391, C. 1918, II, 1926.

Schwefelwasserstoft bei der Reaktion gut erklart, und
auch die Gleichung (III) wird wahrscheinlich durch die
Angaben V6élckels?®) , die auch Krall bestitigt, wo-
nach trockenes Bleirhodanid mit Schwefelwasserstoff glatt
Schwefelkohlenstoff lierfert ©).

Unsere Versuche gingen aus von der Beobachtung,
dafl beim Schmelzen von feuchtem Rhodannatrium starke
Zersetzungserscheinungen auftreten. Diese Vorginge
sollten nédher studiert werden, wozu zunichst Rhodan-
ammonium als Versuchsmaterial benutzt und mit Wasser-
dampf bei erhéhter Temperatur behandelt wurde. Hier-
bei wurde aufler der grofien Fliichtigkeit des Salzes mit
iiberhitztem Wasserdampf eine so reichliche Ausbeute
(etwa 809 der Th.) an Schwefelkohlenstoff beobachtet,
wie sie bisher in der Literatur noch nicht verzeichnet
ist. Als gilinstigste Temperatur fiir die Schmelze erwiesen
sich etwa 250°¢; ist die Temperatur tiefer, so verlauft
die Schwefelkohlenstoffbildung in zu geringem Umfange;
ist sie hoher, so wird die Fliichtigkeit des Rhodan-
ammoniums mit {iberhitztem Wasserdampf so gro8,
daf3 ein betrdchtlicher Teil des Salzes unzersetzt iiber-
destilliert, ein Fall, der auch eintritt, wenn die Wasser-
dampfmengen zu reichlich bemessen sind. Bei spiteren
Versuchen liefl sich das Ubergehen unzersetzten Rhodan-
ammons durch die Anwendung einer schwach wirkenden
Kolonne aus dem Destillationsgefifi vollig vermeiden.
Eine weitere Vereinfachung erfuhr das Verfahren da-
durch, dafl nicht mehr von festem, geschmolzenem
Rhodanammonium, in welches man Wasserdampf leitete,
sondern statt dessen von Rliodanammoniumlgsung aus-
gegangen wurde. Diese Losung wurde in ein auf etwa
250 ¢ erhitztes Gefdfl eintropfen gelassen, wobei der ver-
dampfende Wassergehalt der Losung den fiir die Reak-
tion notigen Wasserdampf lieferte. Die Schwefelkohlen-
stoffausbeute blieb bei dieser vereinfachten Arbeitsweise
gleich gut. Dasselbe war der Fall, als direkt rohe, tech-
nische Losung mit etwa 249, Rhodanammonium benutzt
wurde. Eine Steigerung der Salzkonzentration der Lésung
beeinflufit die Schwefelkohlenstofftbildung nicht giinstig,
so daf} fir die weiteren Versuche stets 249 ige Losung
benutzt wurde. Da die Rhodanlauge bzw. das schmel-
zende Salz alle Metalle stark angreift, so war auf die
Auswahl eines geeigneten Materials, in welchem das Ver-
dampfen der Rhodaulgésung vor sich geht, besonders Be-
dacht zu nehmen.

Zahlreiche Versuche wurden in einem Aluminium-
gefall ausgefithrt. Dabei war die Schwefelkohlenstofi-
ausbeute stets gut, das zuriickbleibende Mellon enthielt
aber regelmaflig bis etwa 25% Aluminium, ein Zeichen,

5) Pogg. A. 65, 313.

8) Ob die Schwefelkohlenstoffbildung sich tatséichlich in
dem Sinne der obigen Gleichung vcllzieht, mag dahingestellt
bleiben, auf Grund unserer Versuche glauben wir aber nicht,
dafl die obigen Gleichungen den Vorgang ausschlieflich um-
fassen, denn der Umsatz zwischen Schwefelwasserstoff und
Rhodanwasserstoff verlauft durchaus nicht so glatt, wie man
nach Krall erwarten sollte. Bringt man z. B. Rhodanwasser-
stoffdampf bei Gegenwart von Wasserdampf mit Schwefel-
wasserstoff bei erhdhter Temperatur zusammen, so tritt kaum
Schwefelkohlenstoff auf, anderseits wird die Schwefelkohlen-
stoffbildung durch die Gegenwart von Wasserdampf beim Er-
hitzen von Rhodanammonium stark befordert. Hiernach liegt
es nahe, zu vermuien, daf} bei der Reaktion zwischen Bleirhoda-
nid und Schwefelwasserstoff besondere Verhéltnisse, die sich
nicht ohne weiteres verallgemeinern lassen, vorliegen. Die
Vielseitigkeit der Formen, welche das Rhodanammonium an-
nehmen kann (NH,SCN, NH,NCS, NH,CSNH,), macht die Wahr-
scheinlichkeit, daf} bei der Schwefelkohlenstoftbildung mehrere
Reaktionen miteinander wettlaufen, sebhr grofi.
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daf} das Metall stark angegriffen wurde 7). Bessere Ergeb-
nisse wurden it Nickel erhalten; zwar wird dasselbe
auch angegriffen, iiberzieht sich aber sehr bald mit einer
griinen festhaftenden Schutzschicht, und das erhaliene
Mellcn ist so gut wie vollig frei von Nickel. Die spéteren
Versuche wurden daher ausschliefllich in einem Nickel-
gefiafl durchgefiihrt.

Nach verschiedenen Zwischenstufen wurde schlieBlich der
Apparatur die in Fig. 1 dargestellte Form gegeben, die mit
geringfiigigen Anderungen auch ohne weiteres in die Technik
iibernommen werden kann, weil sie schon weitgehend allen
Anforderungen Rechnung tragt. Die Rhodanldsung tropft aus
dem Zulaufgefdfi a in den Aluminiumtopf b von 990 eccm In-
halt, welcher den Nickeleinsatz ¢ enthdlt. In der Wandung
des Aluminiumtopfes befindet sich in einem besonderen Kanal
das Thermometer d, das die Einhaltung einer Temperatur von
230—260 © zu beobachtfen gestattet. Die entwickelten Dampfe
steigen durch die 40 em lange, 1,3 ¢m weite, mit Glasperlen
beschickte Kolonne e auf und gelangen in das mit 200 cem
10 %iger Schwefelsiure gefiillte auf etwa 90—100° gehaltene
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Fig. 1.
Gefaf f. Hier wird den Dimpfen das Ammoniak entzogen,

wihrend der grofite Teil des Wassers unkondensiert zum Kiih-
ler g weitergeht. In dem Mafle, wie die in f enthaltene Schwe-
lelsdure durch das hinzutretende Ammoniak abgestumpft wird,
fliefit aus dem Tropftrichter h langsam 90 %ige Schwefelsiure
nach. Ist die Apparatur einige Zeit in Betrieb, so scheidet
sich in f, analog den Vorgidngen in den iiblichen Ammoniak-
siittigern, festes, neutrales Ammonsulfat aus (um neutrales Sul-
tat zu erhalten, darf die angegebene Siurekonzentration nicht
itherschritien werden). Im Kithler g wird dann das gesamte
mit der urspriinglichen Rhodanlésung zugefithrte Wasser kon-
densiert und der grofite Teil des Schwefelkohlenstoffs zugleich
mit den Wasserdimpfen niedergesehlagen. Der Intensivkiibler i,
der in kaltem Wasser lagert, vervollstindigt die Abscheidung
des Schwefelkohlenstoffs, der zusammen mit dem Wasser in
das Vorratsgefil k bequem abgelassen werden kann. Das
nachfolgende angeschlossene System 1 von mit aktiver Kohle be-
schickten Rohren h#lt dann noch letzte Reste von Schwefel-
kohlenstoff fest. Die Anwendung dieser Vorsichtsmafinahme
ist notig, weil wahrend der Reaktion dauernd Schwefelwasser-
stoff und Kohlendioxyd (infolge von Zersetzungen des Mellons)
entweichen und Schwefelkohlenstoffdimpfe mit sich fiihren.
Infolge des hohen Molekulargewichtes des Schwefelkohlenstoffs
hilt die aktive Kohle diesen bevorzugt fest, und zwar vermag

7} Kupfer eignet sich fiir den vorliegenden Zweck nicht,
weil es oberflichlich Sulfid bildet, das leicht abblittert.

1 g Kohle etwa 1 g Schwefelkohlenstoff zu binden. Der von
der Kohle festgehaltene Schwefelwasserstoff wird durch nach-
tolgenden Schwefelkohleustoif leicht verdrdngt. Bei Hinter-
einanderschaltung mehrerer Kohlenrohre ist daher eine weit-
gehende Trennung von Schwefelwasserstoff uud Schwefelkoh-
lenstoft moglich dergestalt, dafl sich der Schwefelwasserstoff nur
in den letzten Rohren findet.

Mit der vorstehend geschilderten Apparatur kénnen
in 1 Stunde 200 ccin 24%ige Rhcodanlésung mit 1%
freiemi Ammoniak verarbeitet werden (spe:. Gewicht der
24 % igen Loésung — 1,065), entsprechend 48 g NH,CNS;
daraus werden erhalten:

75 g Ammonsufat — 97—100% d. Th.

14 g Schwefelkohlenstoff in der Vorlage

3,4 g Schwefelkohlenstoff in der Kohle, zusammen
17,4g —=743% der Theorie. Das in der Vorlage ent-
haltene Wasser ist frei von Ammoniak, enthélt aber ncch
elwa 0,5 g Schwefelwasserstoif, wihrend aus der Kohle
3,5 g Schwefelwasserstoff gewonnen werden konnten. Die
Gesamtausbeute an Schwefelwasserstoff betrigt demmach
etwa 209% des Gesamtschwefels. Von dem im ganzen
rugesetzten Wasser wurden 180cem in der Vorlage k
abgeschieden, d. h. 90% des angewandten Volumens der
Rhodanlésung. Im Destillaticnsgelafl b bleiben zuriick
10,5 g Mellon.

Man erhilt somit aus 1 kg Rhodanlésung 81,7 g CS,,
267 g (NH,,SO,, 45,6 g Mellon bzw. aus 1kg Rhodan-
ammon:

362¢g CS,, 1188¢g (NH,),S0,, 219 g Mellon.

Das bei der Reaktion erhaltene Mellon ist ein hell-
braun gefiarbtes amorphes, trockenes, korniges Produkt.
Uber seine Umsetzung liegen bisher in der Literatur
keine Angaben vor, Es war somit kein Anhaltspunkt vor-
handen, fiir dieses bei der Reaktion lastige Nebenprodukt
eine Verwendung zu finden. Die Becbachtung, dafi bei
der Schwefelkohlenstofidarstellung stets Kohlendioxyd
auftritt, brachte uns auf den Gedanken, dafl diese Kohlen-
siure einer Umsetzung zwischen Mellon und Wasser-
dampf ihre Entstehung verdankt. Wenn dem so war,
mufite es gelingen, das gesamte Mellon mit Wasserdampf
in Amnmoniak und Kohlensiure umzuwandeln.

CNH, +12H,0 =6 CO, + 9NH,.

Die diesbeziiglich angestellten Versuche ergaben,
daf} sich die obengenannte Reaktion bei geniigend hoher
Temperatur mit aullerordentlicher Leichtigkeit abspielt.
Ein hierfiir besonders giinstiges Mellon erhilt man, wenn
wan im Anschilul an die Rhodanzersetzung die Tenipera-
tur ncch etwas steigert und noch kurze Zeit nach Aul-
héren des Zulaufs der Rhodanlésung Wasser eintropfen
lafit. Das Melion, das gern harte Krusten bildet, und
hartnécekig Schwefel festhilt, nimmt dann briichige Struk-
tur an, gibt seinen Schwefel ab und l&6t sich dann leicht
aus dem Reaktionsgefafi entfernen. Wird derartiges
Mellon in einem Eisenrchr gelagert und bei 500 ° Wasser-
dampt dariibergeleitet, so ist dasselbe in kurzer Zeit rest-
los verfliichtigt, und die theoretischen Mengen an NH, und
CO, werden erhalten. Die bhenétigten Wasserdampf-
mengen sind so gering, dafl in der Vorlage ohne weiteres
ein Amimoniakwasser mit 12 und mehr Prozent NH, er-
halten werden kann. Beim Arbeiten im Eisenrohr ist
unniitze Uberhitzung tunlichst zu vermeiden, weil durch
die zersetrende Wirkung des heifien Eisens sonst leicht
Ammoniakverluste auftreten.

Fs ist nicht ausgeschlossen, das so sehr stickstoff-
reiche Mellon direkt als Diingemittel zu verwenden, da
die bei unseren Versuchen durch stark {iberhitzten
Wasserdampf in kiirzester Zeit erzwungene Auflosung
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des Mellous in Kohlensiure und Ammoniaik sich vermut-
lich auch in lédngerer Zeit, aber von selbst, ebenfalls im
Ackerboden vollziehen wird. — Wenn dies der Fall ist,
so honnte das Mellon ein Diingemittel darstellen, das
keine bodenfremden Bestandteile mitbringt. [A. 144.]

Gerostete Maisflocken.
Eine Zollirage.

Von J. BuchiwaLp uud H. KUHL

Institut fiar Miillerei, Berlin N 65.
thingeg. (7. mai 192u,)

Das Warenverzeichnis zum Zolltarif unterscheidet unter
»Flocken aus Getreide 1. lediglich durch Dimpfen und Walzen
oder Quetschen erzeugte, 2. geristete oder sonst weiter bear-
beitete. Die ersteren gehéren der Tarifposition 165 des Zoll-
tarifs an, wahrend letztere zu losition 199 gehéren und mit
einem wesentlich hoheren Zoll belegt sind. Die Beurteilung
von briunlich gefirbten Maisflocken nach Position 199 durch
eine Zollstelle gab Veranlassung zu einem Einspruch des
Warenempiingers, welcher das Vorliegen eines Réstprozesses
bestritt und die Flocken als nur gedarrt bezeichuete.

sSowolll das Darren, als auch das Rosten der Flocken hat
Anwendung héherer Temperaturen zur Voraussetzung, durch
welche in ersterem Fall die zu Flocken gequetschten Griefle
nur getrocknet, also in ihrem Auflern, besonders der hellen
oder gelblich-weilen Farbe, nicht geindert werden sollen,
auch geschmacklich sollen sie unveriandert bleiben. Das Darren
ist also nur ein Prozel zwecks Konservierung der Flocken, das
Rosten bedingt aber weitgehende Veridnderungen der Flocken
im Auflern, sie werden gelbbriiunlich gerdstet, und eine stoff-
licke Verinderung geht damit parallel.

Die Frage, wann Maistlocken als gerdstet, wann als ge-
darrt anzusehen sind, hat also wissenschaftliches und praktisches
Interesse. Das Rosten bedingt entschieden eine stoffliche Ver-
dnderung der Flocken, es werden urspriinglich nicht vorhan-
dene Produkte gebildet. Das Darren hat keine stoffliche Ver-
dinderung zur Voraussetzung. Die Frage lautet jetzt: ,,Wann
ist von einem Darren, wann von einem Résten zu reden?*

Da fur beide Prozesse Wirme erforderlich ist, so erschien
es uns fiir Durchfithrung von Versuchen im Bereiche der Mog-
lichkeit zu liegen, Flocken in einem Heizraum sowohl zu darren
als auch zu rosten. Wir waren der Ansicht, da§ die Temperatur-
hthe in einem Heizraum bald zu einem Darren, bald zu einem
Rosten {ithren miisse, dafli das Hinzutreten der Flamme nicht
ertforderlich sei.

Nach unserer Uberlegung mufl man von einem Rosten
sprechen, sobald stofilich verfinderte Produkte, nimlich charak-
teristische Rostprodukie auftreten.

Die Wirmezufuhr bedingt zunidchst ein Verdampfen des
Wassers, das natiirlich in den Flocken enthalten ist. Nach dem
Verdampfen des natiirlichen Wassers werden keine wesentlichen
Verdnderungen mehr stattfinden, wenn die Temperatur so nie-
drig gehalten wird, dafi die Zersetzung der organischen Sub-
stanz ausgeschlossen ist. Wird die Temperatur in dem Heif}-
luftraum erhsht, so wird eine Wirme erreicht werden, bei der
die Zersetzung der organischen Substanz eintritt. Wir konnen
sie als Rosttemperatur bezeichnen. Erhitzen wir noch stirker,
so wird bei ganz bestimmten Wirmegraden die Substanz eni-
flammen.

Diese Uberlegung fiihrt uns dahin, lediglich die Tempe-
raturhshe fiir die Entscheidung heranzuziehen, ob von einem
Darren oder Rosten gesprochen werden kann.

Bei dem Rosten tritt erstens eine Verfdrbung in Braun ein
infolge der Karamelisierung der Kohlehydrate, zweitens in
engster Beziehung zu diesem Vorgang eine Vermehrung der in
Wasser kolloidlgslichen Bestandteile.

Diese Annahme haben wir in nachfolgender Weise experi-
mentell begriindet:

Maisflocken von heller, weifier Farbe wurden bei 105 ° fiinf
Stunden in einem Heiflluftschrank belassen. Es trat innerhalb
dieser Zeit keine Farbeninderung ein, die Maisflocken waren in
stofflich unveréinderte Trockenmasse verwandelt. Wurden die
Maisflocken bei 193 ¢ fiinf Minuten belassen, so konnten wir eine
beginnende Verfirbung feststellen. Die Zeitspanne hatte ent-
schieden zum Verdampfen des natiirlich vorhandenen Wassers

ausgereicht, die Temperatur, eine Zersetzung herbeizufiithren.
Nach weiteren fiinf Minuten erschienen die urspriinglich weifien
Maisflocken stark gelbbraunlich gefirbt, sie besaflen etwa den
Farbton der vom Zollamt zur Untersuchung eingesandten uud
als gerosiet bezeichneien Flocken. Nach fiinfzehn Minuten
langem Erhitzen bei 193¢  waren die Maisflocken intensiv
braun gefirbt und zeigten im hohen Mafle Farbe und Geruch
starkgerosteter Kohlehydratprodukte (Malzkaffee). Diese Ver-
suchsreihe 1483t schon deutlich erkennen, dafi der Unterschied
zwischen Darren und Résten lediglich durch die Temperatur-
hohe, die zur Anwendung gelangt, gegeben ist.

Wir haben unsere Ansicht dann weiterhin durch Bestim-
mung der kolloidlgslichen Bestandteile gestiitzt. Das von uus
angewandte Verfahren war folgendes: Die Maistlocken wurden
in einem Morser fein zerrieben, und die Masse durch Sieb 8
der Zollbehdrde abgesiebt. 4 g wurden mit 96 cem Wasser in
einem Erlenmeyerkolben innig vermischt und in einem Warm-
schrank bei etwa 40¢ 11/, Stunden belassen. Nach dieser Zeit
wurde durch ein Pergamenthartfilter von Schleicher & Schiill
abfiltriert. Dann wurden 50 ccm des klaren, schwach opales-
zierenden Filtrates in tarierter Schale auf dem Wasserbade
zur Trockne verdampft, bei 105¢ bis zur Gewichtskonstanz
getrocknet, und mnach Erkalten wurde durch Wigung der
Trockenriickstand bestimmt,

Das interessante Ergebnis dieser Untersuchung deckte sich
mit dem unserer ersten Versuchsreihe und rechtfertigte voll-
kommen unsere mitgeteilte Beurteilung gedarrter oder ge-
rosteter Maisflocken.

In dem soeben mitgeteilten Untersuchungsgange gepriift,
ergaben die zollamtlich als gerdstet bezeichneten Maisflocken von
briunlicher Farbe 31,43 % in Wasser kolloidlosliche Substanz.

Maisflocken von heller weifler Farbe dagegen, die fiinf
Stunden bei 105¢ getrocknet waren und innerhalb dieser
Zeit ihre Farbe nicht verdnderten, lieferten 14,53 % in Wasser
kolloidlisliche Substanz.

Ma'sflocken von urspriinglich heller, weifier Farbe, die zehn
Minuten im Heiffluftraum auf 193¢ erhitzt waren, lieferten
19,92 %.

Die unter gleichen Bedingungen flinfzehn Minuten erhitzten
Maisflocken ergaben einen in Wasser kolloidlgslichen Riickstand
von 38,15 %.

Fassen wir die Ergebnisse kurz zusammen, so stiitzen sie
unsere Annahme, dafi Darren und Résten sich nur durch die
Temperaturen unterscheiden, die zur Anwendung gelangten.
Der Grad des Rostens wird natiirlich auch, sobald die Rést-
temperatur erreicht ist, durch die Zeitdauer bedingt.

Nach diesen Untersuchungsergebnissen war die Reklamation
des Warenempfiangers als zu Unrecht bestehend abzulehnen.
Yie Zollbehorde hatte die Maisflocken richtig als gerdstet und
nach Position 199 gehdrig beurteilt. [A. 121.]

Eine neue Chinhydronelcktrode.

Von M. KOHY,
Bedenkundliches Institut der Forstlichen Hochschule
Eberswalde. .
(Eingeg. 20, J.1i 19.:6.)

In der Methodik der elektrometrischen p;-Bestim-
mung bedeutet die Einfiihrung des Chinhydrons einen
wesentlichen Fortschritt. Die bisher iibliche Art der
Verbindung von Bezugselektrode und zu untersuchender
Fliissigkeit mittels Kaliumchlorid-Agar-Heber wirkt aber
bei der Ausfithrung einer gréfleren Zahl von Messungen
storend, da die Herstellung dieser Verbindung, die Reini-
gung der Heber usw. eine gewisse Zeit in Anspruch
nimmt. Diesen Nachteil vermeiden einige bekannte Elek-
trocdenkcenstrukticnen, wie z. B. die von Trénel?), bei
der die Bezugselektrode in Form einer Porzellanzelle mit
unglasiertem Boden direkt in die zu untersuchende
Lgsung getaucht wird, wobei der vorher mit Standard-
lssung getrinkie pordse Boden der Bezugselekirode die
Relle des Kaliumchloridhebers ibernimmt. Eine andere

1) Z. Elektroch. 1924, H. 21/22.



